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Auspacken, Aufstellung und I nstallation

e Prifen Sie, ob der vorgesehene Aufstellungsort den Umgebungsbedingungen
fUr sicheren Betrieb gerecht wird:
Nur in Gebauden verwenden
Temperaturbereich 5°C bis 35°C
Maximale relative L uftfeuchtigkeit 80 % bis 31°C, linear absinkend auf 50 %
bei 40°C

Falls das Gerét vorschriftswidrig oder unter Umgebungsbedi ngungen eingesetzt
wird, bei denen der sichere Betrieb nicht gewéhrleistet ist, wird der vom Gerét
gebotene Schutz unter Umstanden beeintrachtigt und die Gerétegarantie entzogen.

e DasGerédt wird unter Verwendung des mitgelieferten Adapters mit Netzstrom
betrieben. Bel Verwendung des Gerats mit dem Netzadapter wird dieim Gerét
befindliche aufladbare Batterie automatisch aufgeladen (gilt nur fir die Version
mit Netz-/Batteriebetrieb).

e Vollstdndig aufgeladen reicht die Batterie etwa 1 Monat bel normaler
Verwendung.
e Einevollstandige Batterieaufladung dauert etwa 12 Stunden (Uber Nacht).
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BEDIENUNG
Einfihrung

Ihr Kolorimeter ist ein kleines, robustes, einfach zu benutzendes Gerét, das sowohl fir
Lernende als auch fur den Einsatz in der Betriebspraxis konzipiert wurde. Es eignet sich
bestens fur den Lehrbetrieb an hoheren Schulen und technischen Hochschulen, an denen die
Prinzipien von Wissenschaft und Analyse vermittelt werden. Dartiber hinausist das Gerét so
robust, dass es beispielsweise in Kliniken an abgelegenen Standorten fir einfache
diagnostische Tests verwendet werden kann.

Das Geradt misst im Absorptions- und im % Transmissionsmodus sowie in einfacher Kinetik
und ermdglicht die Bestimmung von zeitlichen Absorptionsanderungen und Reaktionsraten.
Es kann im Wellenlangenbereich 400 — 700 nm eingesetzt werden und besitzt ein integriertes
farblich gekennzeichnetes Drehrad mit Filtern fir 440, 470, 490, 520, 550, 580, 590 und 680
nm. Diese bestehen aus farbiger, in Glas eingegossener Gelatine und machen das Gerét
»tropentauglich®. Die Auswahl eines Filters erfolgt durch Drehen des Rades, bis die
gewlnschte Wellenlénge im Fenster Uber dem Kivettenfach angezeigt wird.

Das Gerét erzeugt stabiles weil3es Licht, das nacheinander durch die Referenz- und
Probenldsungen zu einem Detektor geleitet wird, nachdem es auf eine Einzelfarbe gefiltert
wurde. Als Farbe wird normalerweise eine der Testldsung komplementére Farbe (die am
meisten absorbierte) gewahlt. Die durch die Referenzprobe hindurchgehende Energiemenge
gilt als aquivalent zu 100% Transmission und wird mit der durch die absorbierende Probe
hindurchgehenden verglichen, gemessen als T% (in der Regel 0< T< 100).

Eine erfolgreiche Messung der Konzentration hangt davon ab, dass die Chemie und die
Bedingungen auf die beste Ubereinstimmung mit dem Beer-/Lambert-Gesetz ausgerichtet
sind. Um die hervorragende Leistungsfahigkeit des Geréts voll nutzen zu kénnen wird
empfohlen, Chemie und Verdinnungen auf Absorptionswerteim Bereich 0,2—-1,2 A
auszurichten. Unter 0,2 A vermindert sich die relative Konzentrationsgenauigkeit, wahrend
Absorptionswerte tber 1,2 A Konzentrationen hoher Molaritat implizieren, die dem Beer-
/Lambert-Gesetzt nicht so gut folgen. Dartiber hinaus gewinnen kleine photometrische Fehler
an Wichtigkeit und der Effekt von Streulicht steigt an.

Sollte es nicht moglich sein, diese Grenzwerte einzuhalten, sollten Kalibrierungskurven fir
bekannte K onzentrationen und deren gemessene Absorptionen angefertigt werden. Daes sich
bei Kolorimetermessungen um V ergleichsmessungen handelt, dirfen sich nur die L6sungen
andern. Dieses Produkt enthélt eine voll stabilisierte Lichtquelle und eine Elektronik mit
festem Lichtpfad.

Uber ein serielles Kabel kann das Gerat zum Ausdrucken der Ergebnisse an einen seriellen
Drucker angeschlossen werden bzw. an einen PC zum Download der Ergebnissein ein
Spreadsheet. Uber den Analogausgang kann das Gerét auch an einen Kurvenschreiber
angeschlossen werden, um die Absorptionszeitdaten im Kinetikmodus auszugeben.

Aufgabe 01 - 10/2004 Libra S2, Deutsch 2



Benutzung des Gerats

Libra S2

Tastenfeld
Ein-/Aus-Taste
[
ﬂ Einstellen der Referenz auf 0.000 OD bei 600nm mit einer Referenz
[0S Dur chfiihren einer Messung
Kinetikmessung
Abs/%T Auswahl von Absorption oder %Transmission
—1 Wellenldngenanzeige
Display Batterieanzeige

Bitte beachten Sie, dass der Lichtstrahl von vorne nach hinten durch das K Givettenfach fallt.
Stellen Sie sicher, dass die Kivette richtig herum eingesetzt wird.

Die folgende Tabelle enthdlt die absoluten Mindestvolumen, die fir die fehlerfreie Funktion
des Geréts notwendig sind. Empfohlen wird die Verwendung von Einweg-Plastikkivetten.

K tvette/Rohrchen Mind.val. Telle- Mindesttiefe (ca.) vom K livetten-
(ml) nummer boden bis M eniskus (mm)

Makroklvette 1,0ml 80-3000-60 14mm

(max. Fullvol. 4,5ml)

Habmikro 0,5ml 80-3000-76 13mm

(max . Fillvol. 1,4ml)

10mm DM Réhrchen 0,9ml 16mm

12mm DM Réhrchen 1,1ml 15mm

16mm DM Rohrchen 2,2ml 15mm
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Durchfihrung einer Absorptions- oder %T-Messung

Das Gerdt mit der EIN-/AUS-Taste einschalten.

2. Mit dem an der Seite des Gerdts befindlichen Randelrad die gewlinschte

Wellenlange einstellen. Die gewahlte Wellenlange wird in dem Fenster Uber

dem Klvettenfach angezeigt. Hinwels. Zwei Plétze sind leer.

Abs oder %T Modus wahlen.

Eine Referenz in das K livettenfach einsetzen und die Taste R (Referenz)

driicken und loslassen. Am Display erscheint 0.00 Abs oder 100%T.

5. Die Referenzprobe herausnehmen und diein einer Klvette oder einem
Rohrchen befindliche Probel 6sung einsetzen.

6. DieTasteT (Test) driicken und loslassen. Das Ergebniswird in Absorptions-

oder %Transmissionse nheiten angezeigt.

=

W

Mehrere Proben kdnnen mit der selben Referenzprobe verglichen werden, indem sie
nache nander in das Klvettenfach eingesetzt und gemessen werden. Empfohlen
wird, ale 10 bis 15 Minuten eine erneute Referenzmessung mit der Referenzl Gsung
durchzufUhren, um e ne langsame Geraeabwel chung zu vermeiden. Im Zweifelsfall
sollte immer e ne erneute Referenzmessung erfolgen.

Hinwel's. Ba hohen Absorptionen dauert die Messung langer (bis zu 10 Sekunden),
dadie Lichtpegel proportional niedriger sind.

Durchfihrung einer Kinetikmessung

1. Der Kinetikmodus liefert eine kontinuierliche Messwertanzeige der
Absorptionsanderungen einer Probe.

2. DieKinetik-Taste dricken und loslassen.

3. Absoder %T Modus wahlen.

4. Eine Referenz in das Klvettenfach einsetzen und die Taste R (Referenz)
driicken und loslassen. Am Display erscheint 0.00 Abs oder 100%T.

5. Die Referenzprobe herausnehmen und diein einer Klvette oder eéinem
Rohrchen befindliche Probel 6sung einsetzen

6. DieTasteT (Test) dricken und loslassen. Die Lampe bleibt eingeschaltet, die
L ampenanzeige blinkt am Display, die Messungen werden alle 1-2 Sekunden
durchgefiihrt und am Display erscheinen dann die zeitlichen Anderungen der
optischen Dichte (Abs oder %T). Die Ergebnisse werden auch Uber den RS232
und den Analogausgang ausgegeben.

7.  Zum Abbrechen der Messung erneut die Taste Kinetik oder T driicken. Das
Gerét kehrt dann zum Blinkmodus zurtick.
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FEHLERBEHEBUNG

FEHLERANZEIGE

LOSUNG

Ein Absor ptionsmesswert
von 2.00 A wird blinkend
angezeigt

Dies weist auf eine Absorption von mehr als 1.99
hin, d. h. eine Bereichstiberschreitung. Die Probe
muss verdunnt werden.

Ein negativer Messwert
wird angezeigt

Bei normalen Messungen hat die Testprobeim
Vergleich zur Referenz elne positive Absorption.
Es kann vorkommen, dass die Chemie auf eine
farbige Referenz und auf eine weniger
absorbierende Testl6sung abgestimmt wurde, d. h.
eine mit negativer Absorption. Das Gerét reagiert
exakt auf negative Absorptionen bis —0.30 A.
Negative Messwerte ergeben sich auch dann, wenn
Referenz- und Testklvette verwechselt werden.

Ein Absor ptionsmesswert
von —0.30 Abswird blinkend
angezeigt

Diesweist auf eine Absorption von weniger as
—0.30 Abs hin, d. h. eine Bereichstiberschreitung.
Die Probe muss verdinnt werden.

Unerwartete Ergebnisse
wer den angezeigt

Bléaschen in L 6sung verursachen schwere Fehler.
Kontrollieren, dass L ampe leuchtet.

Baeim Driicken von @ wird
rEF angezeigt

Die Basidinie wurde nicht eingestellt. Die Probe
durch eine Leerwert- oder Referenzprobe ersetzen

und H driicken. Die Proben kénnen dann gemessen
werden.

Im Batteriebetrieb wird kein
Messwert erzielt

Kontrollieren, ob die Batterieladung ausreicht. Die
verflgbare Batterieladung wird durch das
Batteriesymbol in der rechten Ecke des Display
angezeigt.

Drei Balken zeigen eine volle Ladung an. Erscheint
nur ein oder kein Balken, muss die Batterie

aufgel aden werden.

Das Gerat mit dem Adapter/Ladergerét an das
Stromnetz anschlief3en. Die Batterie ist nach 12
Stunden aufgeladen.

Ein unnormal hoher Ab-
sorptionsmesswert wird bel
einer Wellenlange erzielt

Mit einer Sichtprifung der Probe sicherstellen, dass
bei der Chemie keine Fehler auftraten.

Den Zustand des Filters prifen. Bel Qualitatsmin-
derung des Filter kann es zu hbheren
Absorptionswerten kommen.
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WICHTIGER WARNHINWEIS

e Dieses Kolorimeter ist auf nichttoxische Ldsungen auf Wasserbasi s ausgel egt.
Wenn starkere L 6sungen oder gefahrliche oder aggressive Chemikalien
verwendet wurden, missen diese sehr sorgféltig gehandhabt werden und in
richtig verschlossenen Glaskivetten verwendet werden.

e EineKuvette nie mit Daumen oder Finger verschlief3en, um den Inhalt zu
schitteln.

e Niemasmit dem Mund pipettieren.

ZUBEHOR, VERBRAUCHSMATERIAL UND ERSATZTEILE

S2000P serieller Drucker (mit seriellem Kabd) 80-3000-94
Spreadshest Interface Software 80-2112-23
Serielles Schnittstellenkabel 80-3001-00

Packung mit 100 Einwegklvetten, Iml Mindestvolumen  80-3000-60
Packung mit 100 Einwegklvetten, 0,5ml Mindestvolumen 80-3000-76

Adapter-Set fur 10 und 12mm Rdhrchen 80-3000-57
Ersatzfilter-Set 80-3000-58
Ersatzlampe 80-3000-59

AUSGABE DER ERGEBNISSE

Verwendung mit einem seriellen Drucker

Das Gerét ist fur den Ausdruck auf einem seriellen Drucker mit einer Baudrate von
9600 unter Verwendung des S2000P seriellen Druckers und Kabels ausgelegt. Die
Druckausgabe erfol gt automatisch, wenn die Taste R/ T gedrtickt wird und wenn der
Drucker angeschlossen und eingeschaltet ist.

Verwendung mit einem PC

Die Ergebnisse kdnnen direkt in Excel tbertragen werden, wenn auf dem PC die
Spreadshest Interface Software (80-2112-23) installiert ist und wenn Gerét und PC
mit dem seriellen Kabel (80-3001-00) verbunden sind; eine ausfuhrliche Anleitung
wird mit der Software geliefert. Die Baudrate betragt 9600 und als Trennzeichen
sollte das L eerzeichen eingestellt werden.

Verwendung mit einem Kurvenschreiber

Das Gerdt kann tber die 2 x 4 mm Bananensteckerbuchsen an einen analogen
Kurvenschreiber angeschlossen werden. Die Ausgabe ist 0-2V fir 0-2A und O-
1.99V fir 0-199%T. Ein handelstibliches Verbindungskabel fir den
Kurvenschreiber ist 6rtlich zu beziehen.
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WARTUNG

Allgemeine Wartung

Das Gerét enthdlt keine Wartungsteile.
Das Gerét erfordert minimale Wartung. Folgende Mal3nahmen gelten als gute Praxis:

1.  Wenn das Gerét nicht in Benutzung ist, sollte es grundsétzlich vom Netz getrennt
werden.

2. Das Geréat sauber und trocken halten und verschittete Flissigkeiten unverziglich
abwischen. Mit einem leicht angefeuchteten Tuch reinigen; eine nicht abrasive Seife auf
Wasserbasis oder ein mildes Reinigungsmittel kann verwendet werden

3. Be Nichtbenutzung die Klvetten aus dem Gerét entfernen.

4. Den Netzstromadapter und das Stromkabel regelméaldig auf Abnutzung prifen und bei
Schéden auswechsein.

5.  Aneinem kihlen Ort in ausreichender Entfernung von korrosiven Chemikalien oder
Dampfen lagern.

Filterwechsel

Je nach Einsatzumgebung miissen die Filter nach einer gewissen Zeit ausgewechselt werden.
Hohe Luftfeuchtigkeit fuhrt dazu, dass die Filter schneller ausfallen. Wenn ein Filter
ausgewechselt werden muss, muss das gesamte Set ausgewechselt werden (Teilenummer 80-

3000-58):

1. Gerdt von der Stromversorgung trennen.

2. Gerat umgekehrt auf einer weichen Oberflache abstellen und die grol3e graue Schraube
in der Mitte des Filterrades herausdrehen. Das Filterrad kann nun entnommen werden.

3. Den auszuwechselnden Filter entfernen. Dazu den Halteclip an der Unterseite des
Filterrades nach hinten driicken und gleichzeitig am Filter ziehen (ein grof3er
Flachschraubendreher kann dabei behilflich sein).

4. Einen neuen Filter einsetzen und darauf achten, dass dieser einrastet.

5. DasFilterrad wieder einsetzen und die Schraube handfest anziehen.
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L ampenwechsel

1. Gerd von der Stromversorgung trennen.

2. Gerd umgekehrt auf einer weichen Oberflache abstellen und die 4 Schrauben in
der Bodenplatte mit einem Kreuzschlitzschraubendreher Pozidrive Nr. 1
herausdrehen.

3. Die Befestigungsschraube der Lampenbaugruppe mit einem kleinen
Flachschraubendreher herausdrehen und trennen.
4. Die neue Lampenbaugruppe (Teilenummer 80-3000-59) einsetzen und die

Befestigungsschraube anziehen.

5. DieBodenplatte des Gerédts wieder einsetzen und die 4 Befestigungsschrauben
anziehen.
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TECHNISCHE DATEN UND GARANTIE

Wellenldngenbereich

440 — 680nm

Standard-Gelatin€filter

440, 470, 490, 520, 550, 580, 590 und 680nm

Bandbreite 40nm

Betriebsbereich Absorption —0.3A bis 1.99A
% Transmission —0—199% T

Genauigkeit <+0.05A bel 1A mit Neutraldichtefiltern

Wiederholbar keit +0.02A bel 1A mit Kuvetten

Betriebsmodi Absorption, Transmission, Kinetik

KUvettenhalter Fest, mit Abflussloch. Zur Aufnahme von
Halbmikro- und Makroktvetten mit 10mm
Schichtdicke oder 16mm Rundréhrchen. Aufnahme
von 10-12mm Roéhrchen mit optionalen Adaptern
moglich.

Ausgabe 0—2V fur 0 —2Abs oder 0— 1,99V fir 0 -199%T
(Uber 2 x 4mm Buchsen, ~ 100mV Kompensation in
Ausgangsspannung)
RS232

Stromver sorgung Externer Netzstromadapter (110 bis 220V, 50/60Hz,

20V A) oder interne aufladbare NiMH-Batterie (nur
Ausflhrung mit Netz/Batteriestrom)

Abmessungen (ca.)

180 x 150 x 60mm

Gewicht

0,6kg

Die technischen Daten wurden nach Aufwérmen des Geréts und bel konstanter
Umgebungstemperatur gemessen und sind typisch fur ein Produktionsgerét. Im
Rahmen unserer Politik der standigen Weiterentwicklung behalten wir uns das Recht
vor, technische Daten jederzeit zu &ndern. Das Produkt erfillt nicht die spezifischen

Anforderungen der 1VD.

Garantie

Ihr Fachhandler garantiert, dass das gelieferte Produkt grtindlich geprift wurde um
sicherzustellen, dass die veroffentlichten technischen Daten eingehaten werden. Die
in den Lieferbedingungen eingeschl ossene Garantie gilt fir 12 Monate, sofern das
Produkt gemal3 der gelieferten Anleitung verwendet wurde. Der Lieferant kann
keine Haftung fur eventuelle Verluste oder Schaden Ubernehmen, die sich aus der
fehlerhaften oder falschen Verwendung dieses Produkts ergeben haben.

Dieses Produkt wurde entwickelt und herstellt von Biochrom Ltd, 22 Cambridge
Science Park, Milton Road, Cambridge CB4 OFJ, GB.
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