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Desembalaje, Ubicacion e I nstalacion

e Cercitrese de que @ lugar de instalacion propuesto cumpla con las condiciones
ambiental es para un funcionamiento seguro:
SOl para uso en interiores
Temperatura5°C a35°C
Humedad rel ativa maxima de 80 % hasta 31 °C disminuyendo lineamente a
50 % a40 °C

S se emplea este equipo de una manera no especificada o bajo condiciones
ambiental es no apropiadas para su funcionamiento seguro, es posible que se
deteriore la proteccion suministrada por € equipo y seinvalide lagarantia del
Instrumento.

e El instrumento se activa conectandolo ala electricidad de red con € adaptador
eléctrico provisto. Al usar €l instrumento con € adaptador de red se recargara
autométicamente la bateria recargable interna (version de red / bateria,
solamente).

e Unavez cargada plenamente, |a bateria durara aproximadamente 1 mes con
un uso normal.

e Larecargatota delabateriatomara aproximadamente 12 horas (durante la
noche).
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FUNCIONAMIENTO

| ntroduccion

Su colorimetro es un instrumento pequefio, robusto y fécil de usar que se ha disefiado tanto
con el usuario estudiante como el usuario de “campo” en mente. Esideal parala ensefianza
de los principios de cienciay andlisis en € bachillerato y en los politécnicos, asi como lo
suficientemente robusto para hacer mediciones en, por g emplo, clinicas sanitarias en lugares
remotos donde se necesita hacer pruebas sencillas de diagnostico.

El instrumento permite hacer mediciones en el modo de absorbanciay % de transmision, asi
como en el modo de cinética sencilla, permitiendo éste Ultimo determinar cambios de
absorbancia con el transcurso del tiempo y velocidades de reaccion. Se puede usar en €
margen de longitudes de onda de 400 a 700 nm, que se obtienen girando una ruedecilla
codificada por colores, integral, que contiene filtros a 440, 470, 490, 520, 550, 580, 590 y
680 nm. Estos se fabrican de gelatina coloreada y estan encapsulados en vidrio, lo que
permite la utilizacion del instrumento en condiciones “tropicales’. Un filtro se selecciona
girando la ruedecilla hasta que se muestre la longitud de onda requerida en la ventana situada
encima del compartimiento de cubetas.

El instrumento produce luz blanca estable que se dirige, pasando através de las soluciones de
muestra'y de referenciaen turno, y de un filtro de un solo color, hacia un detector.
Normalmente se elige el color que es el complementario (es decir, él que se absorbe mas) al
de la solucién de prueba. La cantidad de energia que pasa a través de lareferencia se
considera equivalente a un 100% de transmision y se compara con la que pasa por la muestra
absorbente, medida como T% (normalmentte 0< T< 100).

El éxito de la medicién de concentracion depende de la prevision de laquimicay de las
condiciones para obtener lamejor concordanciacon laLey de Lambert y Beer. Para hacer
uso pleno del excelente desempefio funcional del instrumento, se recomienda preparar la
quimicay las diluciones para dar lecturas de Absorbanciaen el rango de 0.2 - 1.2 A. Por
debgjo de 0.2 A se reduce la exactitud relativa de la concentracion, y por encimade 1.2 A se
implican concentraciones de alta actividad molar que se cifien menos alaLey de Lambert y
Beer. Ademés de que, a estos valores, |0s pequefios errores fotométricos se vuelven cadavez
mas significativos y aumenta el efecto de luz difusa.

De no ser posible mantenerse dentro de estos limites puede ser deseable hacer curvas de
calibracién para concentraciones conocidas y sus Absorbancias medidas. Como las

medi ciones colorimétricas son comparativas es imprescindible que, de unamedicién a otra,
solo cambien las soluciones propiamente dichas. Este producto contiene una fuente de luz
totalmente estabilizada e incorpora una el ectronica que mantiene un paso de luz fijo.

El instrumento se puede conectar por via de un cable serial a unaimpresoraen serie parala
produccion de material impreso, o bien, aun PC para la descarga de resultados a una hoja
electronicade calculos. Ofrece una salida anal 6gica, y también se puede conectar aun
aparato de registro parala produccién de datos de absorbancia en funcion del tiempo, en el
modo de cinética
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CoOmo usar 4 instrumento

Libra S2

Teclado
Boton de activar / desactivar
[@)
ﬂ para ajustar lareferencia a0.000 OD a 600 nm con unareferencia
@ to hacer unamedicion
para medir cinética
Abs/%T Para seleccionar entre Absorbancia o % de Transmision
—1 Indicador de longitud de onda
Presentacion Muestra un indicador del estado de la bateria
visual

Note que el haz de luz se produce desde €l frente hacia atrés a través de la cdmara de cubetas,
asegure que se inserte la cubeta con la alineacion correcta.

Lasiguiente tablaindica el minimo volumen absoluto necesario para el funcionamiento
correcto de launidad. Se recomienda el uso de cubetas de pléstico desechables.

Cubeta/ Tubo Volumen Numero de Profundidad minima (apr ox)

Min (ml) pieza desde la base de la cubeta hasta
el menisco (mm)

Macro Cuvette 1.0ml 80-3000-60 14 mm

(volumen méx de llenado

4.5ml)

Semi-micro 0.5ml 80-3000-76 13 mm

(volumen max de llenado

14 ml)

Tubo de didmetrode 10 mm | 0.9 ml - 16 mm

Tubo dedidmetrode12mm | 1.1 ml - 15 mm

Tubo dediametrode 16 mm | 2.2 ml - 15 mm
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COmo hacer una mediciéon de absorbancia o de %T

=

Active € instrumento pulsando € boton ON/OFF.

2. Seleccione lalongitud de ondarequerida girando laruedecilla en la parte latera

del instrumento. Lalongitud de onda seleccionada se muestra en la ventana por

encimadel compartimiento de cubetas. Nota: Dos de | as ubicaciones estan

vacias.

Seleccione € modo de Abs 0 %T

Ponga unareferenciaen el compartimiento de cubetas y pulse y suelte e boton

R (referencia). La presentacion visual mostrara 0.00 Abs o 100%T.

5. Retirelamuestradereferenciay cambiea por la solucién de muestra en una
cubeta o tubo.

6. Pulsey sueltee boton T (prueba). El resultado se muestra en unidades de

Absorbancia o de % de Transmision

W

Se pueden comparar muestras multiples con la misma referencia poniendo diferentes
muestras en la camara de cubetas y haciendo mediciones de cadauna. Se
recomienda repetir |la medicion de referencia con la solucién referencia cada 10 a

15 minutos pararestablecer € instrumento en caso de cuaquier variacion lenta. Si
setiene duda, repita siempre lamedicion de referencia.

Nota: A dtas absorbancias € tiempo que toma hacer una medicion sera mayor (hasta
10 segundos) debido a que los niveles de luz son proporciona mente menores.

COmo hacer una medicion cinética

1. El modo de cinética ofrece unalectura continua de cambios de absorbancia de

una muestra

Pulsey sudlteel botdn (cinética) .

Seleccione e modo de Abs 0 %T

Ponga unareferenciaen e compartimiento de cubetas y pulse y suelte @ botén

R (referencia). Lapresentacion visual mostrard 0.00 Abs o 100%T.

5. Retirelamuestradereferenciay cambiéa por la solucién de muestra en una
cubeta o tubo.

6. Pulsey suelted botdn T (prueba). Laldmparase mantendra activada, €
indicador de lalampara se mostraraintermitente en la presentacion, se haran
lecturas cada 1-2 segundos y apareceran en la presentacion os cambios de
densidad Optica (Abs 0 %T) con d transcurso del tiempo. Los resultados
también se obtienen tanto en la salida RS232 como en la anal 6gica.

7. Paradetener la obtencion de lecturas pulse de nuevo € boton T de prueba o el
decinéticay € instrumento volvera a modo intermitente de funcionamiento.

~WN
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NOTASDE DIAGNOSTICO DE ERRORES

INDICACION DE
ERROR

SOLUCION

Se obtiene una lectura de
Absorbancia intermitente de
2.00 A.

Esto indica una Absorbancia mayor que 1.99 y que por lo
tanto se encuentra fueradel rango. La muestra necesita
diluirse.

Se obtiene una lectura
negativa.

En mediciones normales la muestra de prueba tiene una
Absorbancia positiva en comparacion con lade
referencia. En ocasiones, puede suceder que la quimica
se haya previsto para una Referencia coloreaday una
solucion de prueba menos absorbente, es decir, una de
Absorbancianegativa. El instrumento respondera
correctamente a absorbancias negativas hasta un valor de
-0.30A.

Noétese que también se obtendran lecturas negativas si ha
ocurrido una confusion entre las cubetas de Referenciay
de Prueba.

Se obtiene una lectura de
Absorbancia intermitente de
-0.30 Abs.

Esto indica una Absorbancia menor que -0.30 Absy que
por lo tanto se encuentra fueradel rango. La muestra
necesita cambiarse de dilucion.

Se obtienen resultados
Imprevistos

Cualquier burbuja en la solucion producira un error
considerable.

Compruebe que lalampara esta funcionando de modo
intermitente

Cuando se pulsa ® se
muestra reF

No se ha gjustado lalinea de base. Cambie la muestra

por un blanco o una muestra de referenciay pulseﬂ.
Entonces, se pueden determinar las muestras.

No se obtiene ninguna
lectura s seusa
Instrumento operado por
bateria.

Compuebe que la bateria esta suficientemente cargada.
L a carga de bateria disponible esta representada con €l
simbolo de bateriaen & angulo inferior derecho de la
presentacion visual.

Las tres barras en la bateria indican ésta esta totalmente
cargada. Si s0lo se presentan una o mas barras, es
necesario volver a cargar la bateria.

Conecte el instrumento alared de suministro eléctrico
usando € adaptador / unidad de recarga. La bateria
queda cargada después de 12 horas.

A una sola longitud de onda
Se obtiene una lectura de
absorbancia anormal mente
alta

Verifigue visualmente la muestra para asegurar gue no se
haya hecho ningan error en la quimica realizada.
Compruebe el estado del filtro. La deterioracion del
mismo puede ser causa de la obtencidn de lecturas de
absorbancia més altas.
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AVISO IMPORTANTE

e Este colorimetro se ha disefiado para soluciones a base de agua no téxicas. Si
tienen que usarse sol uciones mas fuertes o sustancias quimicas peligrosas o
corrosivas se deben tratar éstas con sumo cuidado y colocarse en cubetas de
vidrio debidamente tapadas.

e Bago ningunacircunstancia cubra el extremo de una cubeta con € pulgar o un
dedo para agitar € contenido.

e Jamés pipetee con laboca

ACCESSORIOS, FUNGIBLESY PIEZAS DE RECAMBIO

Impresora en serie S2000P (incluye cable serial) 80-3000-94
Software de interfaz de hoja de calculo 80-2112-23
Cable de interfaz serial 80-3001-00

Paguete de 100 cubetas desechables, volumen minimo de 1 ml 80-3000-60
Paguete de 100 cubetas desechables, volumen minimo de 0.5 ml 80-3000-76

Juego adaptador paratubosde 10y 12 mm 80-3000-57
Juego de filtros de recambio 80-3000-58
L ampara de recambio 80-3000-59

PRODUCCION DE RESULTADOS

Utilizacion con impresora en serie

El instrumento esta disefiado paraimprimir en unaimpresoraen serie a

9600 baudios con laimpresora en serie S2000P usando € cable seria. Laproduccion
de datos es automética cuando Se pulsaR / T y laimpresora esta conectada y activada.

Utilizacion con un PC

L os resultados se pueden descargar directamente a Excel cuando € PC tiene
instalado e Spreadsheet | nterface Software (Software de Interfaz de Hoja
Electronica de Céculos) (80-2112-23), y € instrumento y el PC estan conectados
mutuamente con el cable serial (80-3001-00); el software viene acompanado con
instrucciones detalladas. Laveocidad en baudios es de 9600 y €l separador debe
asignarse a espacio.

Utilizacidn con aparato registrador

El instrumento se puede conectar a un aparato registrador anal 6gico usando los 2
enchufes de clavijabananade4 mm. Lasdidaesde(0-2V para0-2A y de0-1.99V
para0-199 %T. Se hade disponer localmente de un cable de aparato registrador
estandar.
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MANTENIMIENTO
Mantenimiento general

El instrumento no contiene componentes que precisen de revision y solo requiere de un
mantenimiento ligero. Se considera que es una buena practica que usted:

1. Siempre desconecte el instrumento de lared principal cuando no esta en uso

2. Mantengael instrumento limpio y seco, limpiando inmediatamente cualquier derrame de
liquidos. Limpie con un pafio ligeramente himedo; puede usarse un jabon o detergente a
base de agua, no abrasivo.

3. Retirelascubetas del instrumento cuando no esta en uso.

4. A intervalos regulares, compruebe que no haya deterioro ni desgaste del adaptador y
cable de lared principal, y de encontrarse dafiados, cambiarlos.

5. Guarde el instrumento en un lugar fresco algjado de sustancias quimicas y humos
COIrosivos.

Como cambiar un filtro

A lalarga, es posible que los filtros necesiten cambiarse dependiendo del ambiente. Las
condiciones de alta humedad haran que los filtros se deterioren més rapidamente. Si un filtro
tiene que cambiarse, cambie el juego completo (nimero de pieza 80-3000-58):

1. Desconecte del suministro de red.

2. Coloque el instrumento con la parte de arriba abajo sobre una superficie suave 'y
destornille el tornillo gris grande situado en el centro de laruedecilladefiltros. Se puede
entonces sacar laruedecilla de filtros.

3. Saqueé filtro que se vaa cambiar empujando hacia atras la grapa posicionadoraen la
parte de abajo de laruedecilla de filtros al mismo tiempo que extrae el filtro (puede
servir de ayuda un destornillador ordinario grande).

4. Inserte un nuevo filtro asegurando que encaje firmemente en su lugar haciendo ‘clic’.

5. Coloque de nuevo laruedecilladefiltros y fije el tornillo apretandolo con los dedos.
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CoOmo cambiar la lampara

Desconecte del suministro de red.
2. Cologue @ instrumento con la parte de arriba abajo sobre una superficie suavey
quite los 4 tornillos de la base usando un destornillador cruciforme Pozidrive

del N°1.

=

il o e
e TSR

3. Quited tornillo de fijacion del montgje de laldmpara con un destornillador

ordinario pequefio y desenchufe.
4. Inserte d nuevo montgje de lalampara (nUmero de pieza 80-3000-59) y apriete

r

5. Vuedvaacolocar labase dd instrumento y apriete los 4 tornillos de la placa de
base.

el tornillo defijacion.
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ESPECIFICACIONESY GARANTIA

Margen delongitudesde
onda

440 — 680 nm

Filtros estandar de

440, 470, 490, 520, 550, 580, 590 y 680 nm

gelatina

Ancho debanda 40 nm

Rango Absorbancia—0.3 A al.99 A
% Transmision—0—-199% T

Exactitud <+0.05 A a1 A usando Filtros de Densidad Neutra

Repetibilidad +0.02 A a1 A usando cubetas

M odos de funcionamiento | Absorbancia, Transmision, Cinética

Portacubetas Fijo, con orificio de vaciado. Aceptasemimicro-y
macro-cubetas de paso de |luz de 10 mm o tubos
cilindricos de 16 mm. Puede aceptar tubos de 10-12
mm con adaptadores opciona es

Salida 0-2V paa0—2Absd 0-1.99V para0-199 %T

(por via de 2 enchufes de 4 mm, balance ~ 100 mV
en el voltge de saida)
RS232

Especificaciones eléctricas

Adaptador el éctrico externo (110 a 220 V, 50/60 Hz,
20 VA) o bateriarecargable internade NiMH (solo
enlaversion dered / bateria)

Dimensiones apr oximadas

180 x 150 x 60 mm

Peso

0.6 kg

L as especificaciones se miden unavez que se ha calentado € instrumento a
temperatura ambiente constante y son tipicas de una unidad de produccion. Como
parte de nuestra politica de desarrollo constante nos reservamos e derecho de dterar
las especificaciones sin aviso. El producto no satisface | os requisitos especificos de
ladirectiva en materia de Productos Sanitarios de Diagnéstico In Vitro (IVD).

Garantia

Su proveedor garantiza que € producto que se suministra ha sido objeto de pruebas
compl etas para asegurar que cumple con su especificacion publicada. Lagarantia
que seincluye en las condiciones de suministro es valida durante 12 meses, siempre
y cuando se haya empleado & producto de conformidad alas instrucciones que se
suministran. No pueden aceptar ninguna responsabilidad por pérdida o dafio, seala
gue sealaforma ocasionado, que surja del uso equivocado o incorrecto de este

producto.

Este producto se ha disefnado y fabricado por Biochrom Ltd, 22 Cambridge Science
Park, Milton Road, Cambridge CB4 OFJ, Inglaterra.
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