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Auspacken, Aufstellung und Installation

Das Gerét auf Transportschaden untersuchen. Wenn Schéden festgestel It werden,
verstandigen Sie bitte sofort I|hren Handler. Die Position der Lampen-
Metallklemme in der Lampenaussparung tberprufen.

e Prifen, ob der vorgesehene Aufstellungsort den Umgebungsbedingungen fiir
sicheren Betrieb entspricht:

Nur in Gebauden verwenden

Temperaturbereich 10°C bis40°C

Maximal e Luftfeuchtigkeit 80% bis zu 31°C, linear absinkend auf 50% bel
40°C

o DasGerat mul3 auf ener flr das Gewicht (6 kg) ausgel egten harten und flachen
Oberflache (Laborbank oder Labortisch) so aufgestellt werden, dal3 die
Luftzirkulation um das Gerat herum nicht beeintrachtigt wird.

o Sichergtelen, dal die Ventilationsoffnungen nicht blockiert sind; mindestens 5
cm von der Wand entfernt aufstellen.

o Dieses Gerat muld mit dem mitgelieferten Stromkabel an das Netz
angeschlossen werden und MUSS GEERDET sain. Es kann bei
Netzspannungen zwischen 90 und 240 V eingesetzt werden.

o DasGerdt enschalten. Vor der Kalibrierung werden Sie Gber eine Meldung auf
dem Bildschirm aufgefordert zu Uberprifen, dal? das Kvettenfach leer ist. Dies
dient dazu, die Benutzung der Funktionstasten sowie deren Zusammenhang mit
den am unteren Bildschirmrand angezeigten Optionen darzustellen. In diesem
Fall steht F2 fir OK (diese Anzeige kann, falls gewlinscht, beim Set-up
deaktiviert werden). Die Kalibrierungsschritte werden der Rethe nach angezeigt
(- fur Prifen, v fur OK, x fir Fehler).

e Falls gewlinscht, kann beim Einschalten des Geréts die Bedienungssprache
gedndert werden. Die entsprechende Taste ist beim Einschalten des Geréts
gedriickt zu halten. Die folgenden Zahlen entsprechen den verfiigbaren
Sprachen:

OEnglisch 1Deutsch 2 Franzésisch 3 Spanisch 4 Italienisch

Falls das Gerat vorschriftswidrig oder unter Umgebungsbedingungen eingesetzt
wird, bel denen der sichere Betrieb nicht gewahrleistet ist, wird der vom Gerét
gebotene Schutz unter Umstanden beei ntrachtigt und die Gerategarantie hinféallig.
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Wichtige Sicherhetshinweise

Auf dem Gerét sind verschiedene Warnschilder und Symbole zu finden. Diese
weisen Sie darauf hin, daf3 potentielle Gefahren auftreten kénnen oder besondere
Vorsicht geboten ist. Vor der Installation sollten Sie sich mit diesen Symbolen und
deren Bedeutung vertraut machen.

Schwarzes Zeichen auf gelbem Grund

2 Vorsicht (in den mitgelieferten Unterlagen nachschlagen)

C WARNUNG f} WARNUNG

UV-STRAHLUNG UV-STRAHLUNG IST SCHADLICH FUR DIE AUGEN
HEISS
Wird der Strom eingeschaltet, wenn diese Abdeckung
entfernt ist, mul3 Augenschutz getragen werden .
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BETRIEB

Einfuhrung

Ihr Spektralphotometer ist ein einfach zu benutzendes, mikroprozessorgesteuertes
Gerdt. Zusétzlich zu den grundlegenden Betriebsmodi weist das Gerét erwelterte
Software- und Methodenspe cherfunktionen auf. Labortechniker oder -leiter kbnnen
das Spektralphotometer fir Studenten und Bedienungspersonal einrichten, indem
nicht erforderliche MenUoptionen deaktiviert werden.

Ihr Spektralphotometer:

L 2

hat folgende Grundbetriebsmodi:
¢ Messung der Werte fur Absor ption, % Transmission und K onzentration.

Ausgabe einfacher Kinetik-Assays und Wellenlangen-Scans an der
Anzeige

hat die folgenden erweiterten Betriebsmodi:
o dieMoglichkeit der Eingabe einer Mehrpunkt-Standar dkurve in den
Speicher

¢ die Anwendung eines Faktors auf eine Absorptionsinderung Uber ein
festgelegtes Zatintervall fir ene Enzymbestimmung (Reaktionsr ate)

¢ dieVerwendung von Absorptionswerten in einer von Ihnen festgel egten
Multiwellenldngen-Gleichung mit direkter Ergebnisanzeige, was
Berechnungen nach dem Durchlauf Gberfltissig macht.

speichert bis zu 9 benutzerdefinierte M ethoden

kann jede beliebige Kombination der 0. g. Funktionen und Methoden aktivieren,
so dal3 Sie das Gerét Ihren ganz spezidlen Laboranforderungen anpassen
konnen.

kann zwecks Ausdruck der Ergebnisse an einen Standard-Par alleldr ucker mit
Centronics-Schnittstelle angeschl ossen werden.

kann Uber en serielles Schnittstellen-Adapterkabel an einen PC angeschlossen
werden, so dal? die Ergebnisse in eine Tabe lenkalkulation und anschlief3end
auch in ein Laborinformations-Managementsystem (LIMS) e ngebettet werden
konnen.

Anhand einer Reihe von Zubehorprodukten konnen die Moglichkeiten des Geréts
noch besser genutzt werden.
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Verwendung der Gerateanzeige und des Tastenfeldes

Die Fliussigkristallanzeige mit Hintergrundbel euchtung verwendet grole Zeichen,
die gut lesbar sind und sich daher bel spielsweise bei Demonstrationen fir
Studentengruppen bewahren. Die Gummi-Folien-Tastatur ist spritzsicher und
aullerst strapazierfahig.

Das Gerét ist einfach zu bedienen, da sich die Funktionsauswahl-/Eingabetasten
des Tastenfeldes (F1, F2 und F3) direkt unter der entsprechenden Option auf der
Anzeige befinden. Diese Tasten werden in Verbindung mit Bildschirmanweisungen
verwendet.

So kann bei spiel sweise auf der Absorptions-HauptmenUseite durch Driicken von F1
umfangreiche Hilfe abgerufen werden, wahrend Ment und Set-up mit F2 bzw. F3
gedffnet werden. Bel anderen Anzeigen &ndert sich die Funktion der Tasten, dies
wird jedoch deutlich angegeben. F3 dient z. B. in der MenU- und Set-up-Anzeige
als Bestatigungsoption flr die Parametereingabe und fUr die néchste Seite (falls
weitere Optionen vorhanden sind).

In den meisten Situationen dient die rote Stop-Taste als Escape-Mechanismus.
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Driucken Sie

@

Esc

OK

um fal sche Benutzereingaben von der Anzeige zu | 6schen.
um die Wellenlange, bel der das Gerét elngesetzt werden soll, einzugeben.

um im ausgewahlten Modus den Absorptions-Leerwert auf 0,000 AU fir
eine Leerwertlésung be aktueller Wellenlange einzustellen. Bel
Standardverfahren wird der Benutzer aufgefordert, eine Kivette mit einer
Leerwertprobein den Kivettenhalter einzusetzen.

um Messungen zu starten oder Ergebnisse auszudr ucken.

um Messungen zu beenden oder im aktuellen Betriebsmodus zur
Ausgangsparameter-Anzeige zurickzukehren.

um Daten zu drucken
um den Versuch zu beenden (nur Zetintervalle und Wellen-Scan)

um nach der Kalibrierung oder vom Set-up aus zur Absorptions-Seite zu
gelangen.

Anpassen des Geratements

Die Moglichkeit, das Menti den spezifischen Laboranforderungen anzupassen, ist
ein wichtiger Vorzug dieses Geréts. Diese Funktion ist durch ein Kennwort
geschitzt, so dal3 nur autorisierte Personen das Geréat einrichten oder dessen
Einstellungen andern kénnen.

In enem Lehrlabor kann der Labortechniker nur die Modi Absorption,

Faktorkonzentration, Zetintervalle und Scan verfligbar machen.

Im QK-Labor kann der Leiter sich beispiel sweise fir Absorption,

Standardkonzentration, Mehrpunkt-Standardkurveneingabe und Reaktionsrate
entscheiden.

In enem Fertigungsbetrieb kénnten beim Einschalten des Gerats Absorption

und zwel Methoden zur Verfligung stehen. In diesem Fall konnte es sich bel
bei den Methoden um Multiwe lenlangenglei chungen mit Faktoren handeln, die
im Analyselabor fur die Bedienerbenutzung eingerichtet werden

Weltere Hinwel se zum Anpassen des Geréts finden Sie unter Set-up > Mend.
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Grundbetriebsmodi

Absorption

Der Absorptionsmodus ist der Standardmodus, in dem sich das Gerat nach dem
Einschalten befindet. Er fihrt einfache Messungen fur Proben durch, indem er die
Lichtmenge mif, die eine Probe im Vergleich mit ener Leerwertprobe (diese kann
Luft sein) durchléuft. Das Verfahren ist wiefolgt:

Die Taste A driicken und die entsprechende Wellenlange e ngeben.

Leerwertprobe e nsetzen, H Taste driicken.

Dieser Leerwert wird solange fur nachfolgende Proben verwendet, bis er gedndert
wird.

Die gewtiinschten Proben einsetzen und die Absorption aufzeichnen.

% Transmission

Der Transmissionsmodus mif3t die Lichtmenge, die die Probeim Vergleich zu einer
Leerwertprobe (diese kann Luft sein) durchlaufen hat, zeigt das Ergebnis aber als
Prozentwert an. Das Verfahren ist wie folgt:

Die Taste A driicken und die entsprechende Wellenlange e ngeben.

Leerwertprobe el nsetzen, H Taste driscken.

Dieser Leerwert wird solange fur nachfolgende Proben verwendet, bis er gedndert
wird.

Die gewiinschten Proben einsetzen und die Transmission aufzeichnen.

Konzentration

Der Faktor-Konzentrations-Modus wird verwendet, wenn ein Konvertierungsfaktor
bekannt ist. Dieser Faktor ist zur Umwandlung der Absorptionsmessung einer
Probe bel einer spezifischen Wellenlange in eine Konzentration erforderlich. Die
Berechnung erfolgt durch einfache Multiplikation der Absorption mit dem Faktor.
Das Verfahren ist wie folgt:

Die entsprechende Wellenlange eingeben
Den bekannten Faktor eingeben (Bereich 0,01 - 99999).

Leerwertprobe elnsetzen, H Taste driicken.

Dieser Bezugswert wird solange fur nachfolgende Proben verwendet, bis er
geandert wird.

Falls dies als Methode gespeichert werden soll, gehen Sie zu Set-up (F3).
Die gewinschten Proben einsetzen und die Konzentrationen aufzeichnen.
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Zeitintervalle

Einfache Kinetikstudien fur Lehrlabor-Versuche kénnen problemlos durchgefiihrt
werden. Die betreffende Welenlange wird ebenso wie das Zetintervall, in dem die
Absorptionswerte gemessen werden sollen, eingegeben; dabel besteht die Option
ener Leerwertmessung vor dem Durchlauf. Eine Rickzahleinrichtung zeigt die bis
zur néchsten Messung verbleibende Zeit an. Um einen Versuch zu beenden, wird
die Stop-Taste gedriickt. Das Verfahren ist wie folgt:

Die entsprechende Wellenldnge eingeben

Die Zeiteinheit eingeben (Sekunden oder Minuten).

Die Abschlul3zeit eingeben (< 10 000)

Das Zeitintervall fir jede Messung eingeben (Bereich 1 - 60 Sekunden). Ein
Minimum von 10 Datenpunkten sind erforderlich, um den Zetabschnitt zu
berechnen.

Wird eine Leerwertprobenmessung gewtinscht, F3 dricken (falls nicht, F2
dricken).

L eerwertprobe elnsetzen, H Taste driicken.

Dieser Leerwert wird solange fur nachfolgende Proben verwendet, bis er gedandert
wird.

Falls dies als Methode gespeichert werden soll, gehen Sie zu Set-up (F3).

Die gewiinschten Proben einsetzen und die® Taste driicken.

. Taste driicken, die Grafik aus zu drucken

Q Taste drticken, wenn der Versuch beendet ist.
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Spektrum

Ihr Gerét kann ein Absorptionsspektrum erstellen. Darin lassen sich Peak-Hohen
und Positionen einfach erkennen. Zunachst mul3 ein Leerwert-Spektrum erstellt
werden, da keine gespeicherte Basidinie vorhanden ist. Das Verfahren ist wie folgt:

Die Welenldnge am Anfang eingeben
Die Wdlenlange am Schlul? eingeben
Wahlen Sie den Absorptionsmodus oder den Transmissionsmodus aus

Leerwertprobe el nsetzen, H Taste driicken.

Dieser Leerwert wird solange fur nachfolgende Proben verwendet, bis er gedndert
wird.

Falls dies als Methode gespei chert werden soll, gehen Sie zu Set-up (F3).

Die Probe einsetzen und die® Taste driicken (ggf. wiederholen).
. Taste drticken, die Grafik aus zu drucken

Zur Bestimmung der Peakhohe driicken Sie zur seitlichen Verschiebung des Cursor
die Taste 3 (F1) und 4 (F4).

Um einen Bereich zu vergrofern, driicken Sie die F2 Taste und geben die Anfangs-
und Endwellenlange ein. Das Instrument wird in Schrittgréssen von 10, 20, 50
oder 100nm vergrofdern.
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Erweiterte Betriebsmodi

Standardkonzentration

Der Standardkonzentrationsmodus wird verwendet, wenn eine Probe mit bekannter
Konzentration vorliegt; hier wird durch Messung der Absorption der Proben bel
ener spezifischen Wellenlange der Konvertierungsfaktor berechnet (siehe oben),
der dann wiederum auf andere Proben mit unbekannter Konzentration angewendet
werden kann. Dies entspricht einer Einpunktkalibrierung und geht davon aus, dafi
eine Probe mit der Konzentration Null auch einen Absorptionswert von Null hat.
Das Verfahren ist wiefolgt:

Die entsprechende Wellenldnge eingeben
Konzentration des bekannten Standards eingeben.

L eerwertprobe einsetzen, H Taste driicken.

Dieser Leerwert wird solange fir nachfolgende Proben verwendet, bis er geandert
wird.

Standard einsetzen, @ Taste driicken.

Der Absorptionswert wird angezeigt; F2 drticken.

Falls dies als Methode gespeichert werden soll, gehen Sie zu Set-up (F3).

Die gewiinschten Proben einsetzen und die Konzentrationen im Vergleich zum
Standard aufzeichnen.

Beim Abruf als Methode muf3 vor der Probenmessung der Leerwert eingestdl It
werden.
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Standardkurve

Die Erstellung einer Mehrpunkt-Kalibrierungskurve anhand von Standards
bekannter Konzentration zum Zweck der Quantifizierung unbekannter Proben ist
ener der grundlegenden Einsatzbere che eines Spektral photometers. Dieses Geréat
hat den zusétzlichen Vorteil, dal’ diese Kurve als Methode gespeichert werden
kann. Zur Erstellung der Standardkurve ist folgendes Verfahren anzuwenden:

Festlegen, ob die Datenpunkte anhand der kubischen Spline-Methode oder der
linearen Regression erfaldt werden sollen.

Die entsprechende Wellenlange (Bereich 200 - 900 nm) eingeben.

Die Anzahl der zu verwendenden Standards eingeben:

Fir die kubische Spline-Ermittlungsmethode sind mindestens 4 Standards
erforderlich, maximal 10.

Fir dielineare Regression sind mindestens 3 Datenpunkte erforderlich (falls 1
eingegeben wird, wird der Modus auf Standardkonzentration zuriickgesetzt),
maximal 10.

Die Konzentrationswerte der Standards in zunehmender Reihenfolge eingeben *.

Leerwertprobe el nsetzen, H Taste driicken.
Dieser Leerwert wird solange fur nachfolgende Proben verwendet, bis er gedndert
wird.

Standard 1 bekannter Konzentration einsetzen, ® drticken.

Der Absorptionswert wird angezeigt; F2 driicken, um zum néchsten Standard
weiterzugehen.

Vorgang fur alle Standards wiederholen.

. Taste driicken, die Grafik aus zu drucken

Auf der Anzeige erscheint - - - -, das bedeutet, dal3 die Standardkurve festgel egt
wurde und dal3 die Proben nun bestimmt werden konnen.

Falls dies als Methode gespeichert werden soll, gehen Sie zu Set-up (F3).

Die gewiinschten Proben einsetzen und die Konzentrationen im Vergleich zur
Standardkurve aufzeichnen.

Jede Probenabsor ption/-konzentration auf3erhalb der durch die Standards

festgel egten Grenzwerte wird as - - - - angezeigt.
Beim Abruf als Methode muf3 vor der Probenmessung der Leerwert eingestellt
werden. Auf der Anzeige erscheint - - - - nach der Leerwerteinstellung. Bem

Aufrufen abgespeicherter Methoden,zum Be spidl Protein-Standardkurven,wo neue
Standards mit neuen Proben vermessen werden sollen,driicken Sie nach dem

M ethodenaufruf die Stopptaste.

Nach der Wahl der Kurvenanpassung gehen Sie mit Hilfe der Entertaste ( F3)
durch die bestehende Methode.
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Jetzt konnen,wenn erforderlich,Parameter verandert werden. Messen Sie nun die
neuen Standards.

Die anschlieffenden Probenmessungen beziehen sich nun auf die neue
Standardkurve.

* Um einen Standard mit Konzentration Null einzubeziehen, ist dieser in die
Anzahl der einzugebenden Standards mit 0,00 fir die Konzentration
aufzunehmen; fur Standard 1 ggf. eine Leerwertprobe verwenden. Bel der
Verwendung von Duplikaten dieselbe Konzentration zweimal eingeben; 2
Duplikate mit 3 unterschiedlichen Konzentrationen entsprechen 6 Standards.

Reaktionsr ate

Reagenssétze werden routinemaldig fir die enzymatische Bestimmung von
Einzelbestandtellen in Nahrungsmittel-, Getranke- und klinischen Labors durch
Messung der NAD/NADH-Konvertierung bel 340 nm verwendet. Die
Absorptionsanderung in einem spezifischen Zeitraum kann wertvolle
Informationen liefern, wenn ein geeigneter, im Reagenssatz-Protokol | festgel egter
Faktor angewendet wird.

Die Reaktionsrate und die Enzymaktivitat lassen sich berechnen, wenn der
verwendete Faktor die Absorptionsdifferenz pro Einheitszeit - im Gegensatz zur
Absorptionsdifferenz per se - beriicksichtigt.

Die Korrelation (Qualitét der Linienermittlung) im Verlauf des Versuchswird
anhand von 10 gleichmaldig vertellten Absorptions-/Zetpunkten berechnet. Das
Verfahren ist wiefolgt:

Die entsprechende Wellenldnge eingeben

Die Zeiteinheit eingeben (Sekunden oder Minuten).

Falls zutreffend, die Verzdgerungszeit eingeben (0 < 600).

Die Abschlul3zeit eingeben (< 10 000)

Den Faktor eingeben (Bereich 0,01 - 99999).

Falls eine Leerwertmessung erforderlich ist, F3 driicken (falls nicht, F2 drticken).

L eerwertprobe einsetzen, H Taste driicken.

Dieser Leerwert wird solange fir nachfolgende Proben verwendet, bis er geandert
wird.

Falls dies als Methode gespei chert werden soll, gehen Sie zu Set-up (F3).

Probe einsetzen, ® Taste driicken.

Auf der Anzeige wird im Verlauf des Versuchs die Absorptionsénderung fir jedes
der berechneten Zeitintervalle angezeigt.

Das Ergebnis (Gesamtabsor ptionsdnderung wahrend der Reaktionszeit multipliziert
mit dem Faktor) wird angezeigt; F2 driicken, um die Korrelation anzuzeigen (eine
Korreation von > 0,95 ist zu erwarten, wenn der Versuch Uber einem linearen
Abschnitt durchgefihrt wurde).
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Beim Abruf als Methode muf3 vor der Probenmessung der Leerwert eingestellt
werden.
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Eingabe von M ultiwellenlangengleichungen

Mit Absorptionsmessungen bei spezifischen Wellenldngen und deren Kombination mit
geeigneten Faktoren lassen sich in verschiedenen Anwendungen Interferenzerscheinungen
entgegenwirken. Mit Hilfe der Glei chungseingabe kdnnen Berechnungen im Anschlul? an
die Messung automatisch erfolgen, und das Endergebnis wird flr den Bediener angezeigt.
Diese Einrichtung erweist sich al's besonders niitzlich fr stark in Anspruch genommene
Industrie-, QK- und Umweltlabors. Bis zu 5 Wellenlangen und 6 Konstanten (5 Faktoren,
die sich auf die Absorption bel den 5 Wellenlangen beziehen, sowie ein Verdinnungsfaktor)
konnen je Gleichung eingegeben werden. Das Verfahren ist wie folgt (im Anhangist ein
schrittweli ses Arbeitsbeispiel enthalten):

Schreiben Sie die Gleichung auf und prifen Sie, dal3 diese keine Syntaxfehler enthalt!
Folgende Operatoren sind verfugbar:
A@1  Absorption bei Wellenlange 1. Die erforderliche Wellenlénge mit dem Tastenfeld

eingeben.

T@l Transmission bei Wellenlange 1. Die erforderliche Wellenlange mit dem
Tastenfeld eingeben.

() -

K1 Absorptionsfaktor bei Wellenldnge 1. Mit dem Tastenfeld eingeben.

C1 Konstante (Verdinnung o. a.). Mit dem Tastenfeld eingeben. C1 kann mehrmals

eingegeben werden, wobei jedes Mal andere numerische Werte verwendet werden.
! Das Ausrufezei chen verwenden, wenn nur eine Folge von Absorptionswerten
eingegeben werden soll. Zum Beispiel: |1A@1 A@?2 usw.

Bitte beachten, dald Faktor und Konstante aus nur 5 Zeichen einschliefdich des
Dezimalkommas bestehen diirfen; demgemal3ist 12,259 nicht zul&ssig wahrend 0,302
Zuléssigist.

Die Gleichung kann maximal 60 Zeichen umfassen, dabel macht die Absorption bei der
Wellenlénge 3 und der Absorptionsfaktor 5 Zeichen aus. Die Operatoren repréasentieren 1
Zeichen.

Waéhlen Sie den Absorptionsmodus oder den Transmissionsmodus aus

Weiter wéhlen (F1), um die erforderlichen Parameter zu erhalten, die Absorptionswerte und
Faktoren mit dem Tastenfeld eingeben.

Mit F2 den Parameter auswahlen und zum néchsten weitergehen.

Diesen Ablauf wiederholen, bis die vollstandige Gleichung eingegeben ist.

Fals Ihnen ein Irrtum unterl&uft, [6schen Sie mit «— auf dem Tastenfeld die letzte Eingabe.
Mit F3 die Gleichung bestétigen, nachdem sie korrekt eingegeben worden it.

Die Leerwertprobe e nsetzen, dieH Taste driicken. Eine
Leerwertprobeneinstellung erfolgt bei jeder erforderlichen Wellenlénge.
Falls dies als Methode gespeichert werden soll, gehen Sie zu Set-up (F3).

Die Probe einsetzen, die @ Taste driicken.

Das Ergebnis der Berechnungen fir die festgelegte Gleichung wird angezeigt.

Mit F2 gehen Sie zur néchsten Probe Uber.

Beim Abruf als Methode muf3 vor der Probenmessung der Leerwert eingestellt werden.
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AbsVerh
Mit dieser Funktion kann Abs A1/ Abs A2 und Abs A1* Faktor bestimmt werden.

Die erste Wellenlange eingeben.

Die zweite Wellenlange eingeben.

Wahlen ob Hintergrundkorrektur (fir beide Wellenléngen) erforderlich ist.
Wenn ja, die Wellenlange eingeben.

Den auf die erste Wellenl&nge anzuwendenden Faktor eingeben.
Verdinnungsfaktor eingeben (Bereich 1,0 - 99999)

Die Leerwertprobe einsetzen, die H Taste driicken.

Eine Leerwertprobeneinstellung erfolgt bel jeder erforderlichen Welenlange. Taste
F2 driicken

Falls dies als Methode gespei chert werden soll, gehen Sie zu Set-up (F3)

Die Probe einsetzen, di e@Taste drtcken.

Die Ergebnisse fur die Absorptionswerte, Konzentration und Abs A1/ Abs A2
werden angezeigt.

Mit F2 gehen Sie zur nachsten Probe Uber.

Bel Abruf als Methode muf3 vor der Probenmessung der Leerwert eingestel It
werden.
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Speichern, Abrufen und Ldschen von Methoden

Nachdem die Parameter in enem der obigen Modi festgelegt worden sind und vor
der Messung einer Probe kénnen die aktuellen Parameter tber Set-up, das mit der
Funktionstaste F3 aufgerufen wird, als Methode gespei chert werden. Diese Option
Ist mit einem Kennwort geschiitzt. Es kénnen bis zu 9 Methoden gespel chert
werden; weitere Einzelheiten dazu unter Set-up > Methoden.

Eine gespeicherte Methode wird als Option direkt im Gerétemenu aktiviert, so dafi
der Bediener das Gerét einschalten und sofort auf eine bestimmte Methode
zugreifen kann; weitere Einzelheiten dazu unter Set-up > Methoden.

Beim Abrufen einer gespeicherten Methode aus dem Ment besteht die Option, die
Methodenparameter durch Dricken von 1 auszudrucken; durch Driicken von 2
wird die ausgewahlte Methode fortgesetzt. Die Methode sollte ausgedruckt werden,
um zu bestétigen, dal3 es sich auch um die gewtinschte Methode handelt. Nach dem
Abruf einer Methode kénnen vor dem Durchlauf der Proben die

L eerwertprobeneinstel lungen vorgenommen werden.

Falls die Parameter nicht korrekt sind, kénnen diese nicht gedndert werden - die
Methode mul3 gel 6scht, neu eingegeben und neu gespeichert werden. Hinwelse zum
Loschen einer Methode sind unter Set-up > Methoden enthalten.
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SET-UP

Nach Auswahl der Option Set-up (F3) erscheint ein Informationsbeildschirm wie
unten abgebildet. Durch Dricken von F2 (OK) gelangen Sie zuriick zum
Absorptions-Ausgangsmenu. Driicke die F1 Taste zur Neukalibrierung des Gerétes.

Seriennr., Seriennummer des Geréts

6020 oder 6040 V1.0 Produktfertigungsnummer, EPROM-Version

UV-Lampe Std. Gesamtnutzungsdauer der UV-Lampe
(LibraS12)

Vis-Lampe Std. Gesamtnutzungsdauer der Vis-Lampe

Gerétestd. Gesamtbetriebsstunden des Geréts

Um die Set-up-Seite zu 6ffnen, noch einmal F3 driicken. Ein Kennwort ist
erforderlich, als Standard ist 6020 oder 6040 eingestellt, was sich jedoch andern
l&aft.

Essind drei Anzeigen verfiigbar: MenUanpassung, Zugriffscode und Methoden
Lampeneinstellungen
Bildschirmkontrast und Geréateausgabe

Um zur n&chsten Anzeige zu gelangen, F3 driicken.

Um eine Option zu &ndern oder auszuwahlen, die entsprechende Taste auf dem
Tastenfeld driicken. Je nach der gewéhlten Option kann eine weitere Anzeige
folgen.

Die Funktiongtasten sind in Verbindung mit den auf dem Bildschirm angezeigten
Optionen zu verwenden.

MenUanpassung, Zugriffscode und Methoden

1: Menl 1 driicken, um eine Liste aller Modi anzuzeigen. Diese kbnnen
je nach Bedarf aktiviert oder deaktiviert werden, indem die
entsprechende Zahl auf dem Tastenfeld gedrtckt wird.
Deaktivierte Optionen werden im Hauptmeni nicht angezeigt.

2: Gesamtment 2 drlicken, um die oben deaktivierten Optionen als
abgeblendeten Grautext im HauptmenU anzuzeigen, auch wenn
diese nicht gewahlt werden konnen.

3: Zugriffscode 3 drlcken, um das Standard-Kennwort in eine andere
vierstellige Zahl zu andern. Das aktuelle Kennwort
(Zugriffscode) und dann das neue Kennwort (Zugriffscode Nr. 1)
elngeben und das neue Kennwort (Zugriffscode Nr. 2)
bestétigen. Falls Sie das Kennwort vergessen sollten, wenden Sie
sich bitte an Ihren Fachhandler.

16 Libra S11/S12, Deutsch Ausgabe 02 — 04/2004



4: Methoden 4 driicken, um entweder nach dem Festlegen der Parameter eine
neue Methode zu speichern oder um eine gespeicherte Methoden zu

| 6schen.

1 driicken, um die Methode am né&chsten verfligbaren Speicherplatz
(maximal 9) zu speichern. Die Methoden werden im EPROM des
Gerdts gespeichert; dieser Vorgang kann einige Sekunden in
Anspruch nehmen.

2 dricken, um die Methode zu |6schen; die Nummer der Methode
mul3 el ngegeben werden.

Die Methodenparameter kdnnen ausgedruckt werden, wenn die
gespei cherte Methode aus dem Meni gewahlt wird.

Lampeneinstellungen

1: UV-Lampe
2: Nur Vis-Lampe

3. UV-L ampe spar

4: Lampenstd. = 0

Deuteriumlampe e n-/ausschalten (Libra S12)

Die Deuteriumlampe ist permanent ausgeschaltet und das
Gerdt arbeitet nur als Vis-Gerét. Wenn der UV-Bereich
nur selten benutzt wird, 183 sich mit dieser Hilfsfunktion
die Lebensdauer der Deuteriumlampe erheblich
verlangern.

Das Geréat wird wie gewohnlich eingeschaltet und
kalibriert, doch dann wird die Deuteriumlampe
automatisch ausgeschaltet. Die Lampe geht an, wenn
eine UV-Wdlenlange ausgewahlt wird (Libra S12).

Setzt die Lebensdauer der Lampe auf Null zurtick,
nachdem eine neue Lampe engesetzt wird.

Bildschirmkontrast und Ger ateausgabe

1: ! Kontrast

2: U Kontrast

3: Kalibrierungsmenu

4: Ausgabe an seriell

5: Ausgabe an Drucker

Erhéhung des Bildschirmkontrasts um je eine Stufe
durch Dricken von 1

Verminderung des Bildschirmkontrasts um je eine Stufe
durch Driicken von 2
(es sind insgesamt sieben Kontraststufen verfigbar)

Deaktiviert die Medung ,, Schersdlen, dal3 das
KUvettenfach leer ig”, dievor der Kdibrierung erscheint.

Aktiviert die Ausgabe des ASCII-Datenformats an einen
PC Uber das serielle Schnittstellen-Adapterkabel. Die
Daten werden durch Tabs getrennt dargestellt.

Aktiviert die Ausgabe an einen Paralleldrucker tber ein
Standard-Centronics-Kabdl; Textdrucker (keine Grafik),

Ausgabe 02 — 04/2004
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Seiko DPU-414, HP DeskJet (A4 Papierformat), HP
DeskJet (Briefformat).

18
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FEHLERMELDUNGEN

Im folgenden ist ene Auswahl der verflgbaren Fehlermeldungen aufgelistet:

Ricksetzen auf Sandard Der Speicher wurde beschadigt und wird auf
die Standardwerte zurlickgesetzt. Die
Anzeigeoptionen und Methoden miissen neu
el ngegeben werden.

UV-Lampe S6rung Die UV-Lampe hat nicht geziindet. Sie muf3
ggf. ausgewechselt werden - Betriebsstunden
der Lampe prufen (Libra S12)

Vis-Lampe S6rung Die Vis-Lampe hat nicht geziindet. Sie mul}
ggf. ausgewechselt werden - Betriebsstunden
der Lampe prifen.

Strahl blockiert Etwas versperrt den Strahlenweg - den
Probenfachbereich Gberprifen.
Wellenlangenfehler Durch einen Kalibrierfehler oder eine

Beschadigung verwendet das Geréat eine
ungultige Wellenlange.
Kundendiensttechniker kann zur Behebung
erforderlich sain.

Lampentiberhitzung Der Thermofuhler an der Lampenabdeckung
hat eine Temperatur aul3erhalb der Grenzwerte
registriert - Kundendiensttechniker rufen.

PSU-Uber hitzung Der PSU-Thermistor zeigt eine Temperatur
Uber 70°C an - Kundendiensttechniker rufen.
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AUSGABE DER ERGEBNISSE

Verwendung mit einem Paralleldrucker

Jeder mit einem geeigneten Kabel angeschlossene Centronics-Paralleldrucker kann
verwendet werden. Wenn ein Thermodrucker verwendet wird, muf3 er fir den
Druck einer Seitenbreite von 80 Zeichen eingerichtet werden. Sicherstellen, dal3 die
Option Ausgabe an Drucker im Set-up aktiviert wurde. Die Ausgabe erfolgt

automatisch, wenn die@ Taste gedriickt wird und wenn ein Drucker angeschlossen
und eingechaltet ist. Umlaute und Akzentze chen werden nicht mit den Buchstaben
ausgedruckt, wenn das Gerét auf Deutsch, Franzéd sch, Italienisch oder Spanisch
engestelt wurde Die entsprechenden Kopfzeilen und relevanten Informationen fiir
die erweiterten Modi werden ausgedruckt, z. B. die Absorptions-
Konzentrationswerte der Standardsim Standardkurvenmodus und dieim
Multiwellenl&ngenmodus eingegebene Gleichung (mit den Werten).

Verwendung mit einem Schreiber

Das Schnittstellenkabel 80-2109-03 fur Schreiber ist erforderlich; eine sinnvolle
Ausgabe an einen Schreiber erfolgt nur in Zetintervall- und Abtastmodi. Die
Ausgabe erfolgt tber Pin 24 (+) und Pin 25 (-) des 25 Pin D-Steckers, falls Sie
Ihren eilgenen herstellen mochten. Die Ausgabe ist nicht synchronisiert, d. h. der
Schretber mul auf unabhéngigen Betrieb geschaltet werden. Die Ausgabe betragt
100 mV fir 1,000 Absorptionsainheit, und eine empfohlene
Schreibgeschwindigkeit ist 10 mm/s. Bitte beachten, dal3 ein Versatz erforderlich
Ist; -0,5 Abs=0mV; 0,0 Abs =50 mV; 3,0 Abs= 350 mV (verwenden Sie den
Absorptionsmodus, um diese Stiftpositionen am Schreiber einzustellen).

Verwendung mit einem PC

HINWEIS: Ein serielles Standar dkabel ist nicht geeignet !

1) I mportieren in Tabellenkalkulation

Das serielle Schnittstel len-Adapterkabel (80-2109-02) ist erforderlich; auf3erdem
im Lieferumfang enthalten ist die Spreadsheet Interface Software fur den direkten
Import in Excel. Der Makro wird auf einer Diskette geliefert, Hinweise zur
Installation und zur Verwendung liegen bel.

2) Verwendung mit Hyperterminal

Das Adapterkabel fur serielle Schnittstellen (80-2109-02) wird bendtigt; stellen Sie
sicher, dal3 im Setup die Ausgabe auf ,, serial“ (seriel) gesetzt ist. Der ASCII-Strom
wird mit 19.200 Baud Uber den 25 Pin D-Stecker an der Rlckseite ausgegeben und
kann an enen PC mit Windows 3.1 Ubertragen werden. Dazu verwenden Sie das
Hyperterminal (Zubehdr) mit den folgenden Einstellungen: Handshake aus, 19200
Baudrate, 1 Stoppbit, 8 Datenbits, keine Paritdt, Comm Port je nach Anschluf3port
des Kabels). Die Ausgabe erfolgt automatisch, wenn das Schnittstellenkabel an das
Gerdt angeschlossen ist
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ZUBEHOR

Jedes Zubehértell wird im eigenen Probenfach geliefert, um die Installation und

Reinigung zu erleichtern.
Leicht zu installieren -

beim Auswechsa n des Zubehortea | 5/Probenfachs das

alte herausschnappen und das neue einrasten lassen.

Leicht zu reinigen -
fliel3endem Wasser absptilen.

Acquire Lite Anwendungssoftware

Manudler 10 mm Kivettenwechsler mit 2 Platzen

10 - 50 mm Kivettenhalter

Wassertemperierbarer Kilvettenhalter

(erfordert Wasserbad)

Elektrisch temperierbarer Kuvettenhalter

(erfordert Temper atur steuereinheit)
Temperatursteuereinheit (25, 30, 37°C)

Einbausatz fur externe Probenzufuhr

(erfordert peristaltische Pumpe und DurchfluRkivette mit 10 mm
Schichtdicke)

Reagensglashalter und Deckel

(fir 8 bis 26mm Durchmesser und bis zu 180 mm Ho6he)
Ersatz-Einzelklvettenhalter 10 mm

Zylindrischer Kuvettenhalter

(2ylindrische Kivetten 50 mm Schichtdicke)

Lampen, Verbrauchsmaterial und sonstiges

Wolfram-Hal ogenlampe (Libra S12)
Wolfram-Hal ogenlampe (Libra S11)
Deuteriumlampe (Libra S12)

Serielles Schnittstellen-Adapterkabe
(einschliefdich Spreadsheet Interface Software)
Schreiberkabel

Centronics-Parallel druckerkabel
Staubschutzhiille

die gesamte Baugruppe herausnehmen und unter

80-2112-24
80-2109-04
80-2109-05
80-2109-06

80-2109-07

80-2112-54
80-2109-08

80-2109-33

80-2109-09
80-2112-26

80-2106-16
80-2022-94
80-2109-11
80-2109-02

80-2109-03
80-2071-87
80-2109-13

Wetere Einzelheiten zu unserem Sortiment an Einweg-, UV-Quarz- und

Glasklvetten erfragen Sie bel Ihrem Fachhandler.
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WARTUNG

Kundendienstunterstiitzung

Wir bieten Service-Vertrage an, mit deren Hilfe Sie die Anforderungen der GLP-
/IGMP-Richtlinien erfillen konnen.

Kalibrierung, Zertifizierung anhand von Filtern, die auf internationale Normen
zurtckzufihren sind

Zertifizierte Techniker und kalibrierte Testgeréte

¢ Zugdassen nach 1SO 9001

Neben Unterstiitzung bel Geréteversagen bieten wir auch folgende Optionen:
Praventive Wartung

¢ Zetifizierung

Bel Verwendung von Standardkalibrierungsfiltern missen diese so eingeftihrt
werden, dal3 die flache Flache vom gefederten Ende des Kiivettenhalters weg zeigt.

Belm Umgang mit gefahrlichen Proben und Lésungsmitteln sind die nétigen
Vorsi chtsmal3nahmen zu beachten.

Auswechsaln der Lampen

Ersatzlampen erhalten Sie bei |hrem Fachhéndler unter den folgenden
Bestelnummern:

Deuteriumlampe 80-2109-11 (Libra S12)

Wolframlampe 80-2106-16 (Libra S12), 80-2022-94 (Libra S11)
(nur diese Wolframlampe verwenden, andere funktionieren in eénem
Spektralphotometer nicht korrekt).

Der Lampenbereich ist so ausgelegt, dald der Benutzer die Lampen selbst
auswechseln kann. Die Lampe braucht nicht ausgerichtet zu werden, da sie bereits
bel der Herstellung voreingestellt wird.

Die Lampen werden bei Gebrauch sehr heil3. Darauf achten, dafl3 se vor dem
Auswechseln abkihlen.

Die optischen Flachen der Lampen durfen nicht mit den Fingern berthrt werden
(Papiertaschentuch o. a. verwenden). Nach ener versehentlichen Beriihrung muf3
der betreffende Bereich mit Isopropanol gereinigt werden.

22 Libra S11/S12, Deutsch Ausgabe 02 — 04/2004



Zum Auswechsaln der Lampeist wie folgt zu verfahren:

1)
2)

3)

4)
5)
6)

7)
8)

Gerét ausschalten, Probe aus Klvettenhalter entfernen und Netzstecker
herausziehen.
Die Abdeckung fir das Lampenfach befindet sich auf der Geréateriickseite. Die
Abdeckung abschrauben und herausnehmen.
Die Metallklemme zur Seite driicken, die Platte mit der Lampengruppe
herausschieben und den Kabe stecker 16sen.
- wenn die Wolframlampe ausgefallen ist, mul3 die Ersatzlampein die Platte
eingesetzt und soweit wie moglich in die Halterung hineingedriickt werden.
- wenn die Deuteriumlampe ausgefallen ist, wird die alte Wolframlampe wie
oben beschrieben in die Platte eingesetzt und anschlief3end die gesamte
Baugruppe ausgewechsdlt.
Den Kabelstecker wieder einstecken und die Lampenplatte hineinschieben, bis
seenrastet, darauf achten, dal’d Kabel oder Stecker dabei nicht storen.
Falls sich die Lampengruppe nicht problemlos einschieben 1a3t, den
Kabel stecker nach unten halten und die Lampenplatte einschieben, bissie
richtig einrastet.
Abdeckung fur Lampenfach wieder anbringen.
Netzstecker wieder einstecken und Gerét einschalten.
Die Betriebsdauer der Lampen wiefolgt auf Null setzen:
F3 Set-up -> F3 Set-up -> Kennwort eingeben -> F3, F3 -> 4 wahlen -> F3
(v"), -> festlegen, we che Lampenbetriebsdauer auf Null gesetzt werden soll.
Die Anzeige durch Dricken von Q@ verlassen.

Set-up durch Driicken von @ verlassen.
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Garantie fir die Deuteriumlampe (Libra S12)
Die Garantie gilt nur, wenn die Lampe:

- weniger als 15 Monate alt ist UND
- weniger as 750 Stunden lang benutzt wurde.

Sicherungswechsel

Das Gerét abschalten und den Netzstecker herausziehen. Der Sicherungshalter
kann erst getffnet werden, wenn der Netzstecker herausgezogen ist. Er befindet
sich zwischen der Strome ngangsbuchse und dem Ein-/Ausschalter auf der
Rickseaite des Geréts.

Den Sicherungshalter durch Ziehen an der Kerbe aufschieben.

Sicherungen (2 A, 5 mm x 20 mm, FST) in den Sicherungshalter einsetzen und
diesen wieder einschieben.

Den Netzstecker enstecken und das Gerét e nschalten.

Die Sicherungen werden normalerweise wahrend der Lebensdauer des
Spektralphotometers nicht verbraucht. Wenn sie haufig durchbrennen, wenden Sie
sich an Ihren Fachhéndler.

Reinigung und allgemeine Pflege des Gerats

AuRere Reinigung

Gerdt ausschalten und Netzstecker herausziehen.

Ein weiches, feuchtes Tuch verwenden.

Alle AulRenflachen abwischen.

Zur Entfernung hartnéckiger Flecken ein mildes fllissiges Reinigungsmittel
verwenden.

Ver schitten von FlUssigkeit im Probenraum

Gerét ausschalten und Netzstecker herausziehen.

Kuvettenhalter durch Herausschnappen entnehmen.

Mit einem welchen, feuchten Tuch reinigen oder unter fliel?endem Wasser

abspulen.
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ANHANG

Gleichungseingabe im Mulitwellenlangenmodus
Schreiben Sie die Gleichung immer auf, bevor Sie diesen Modus benutzen.

Die Eingabe der folgenden Gleichung wird im unteren Beispiel Schritt fir Schritt
erkléart:

Cobalt (g/l) = ( (A511 * 12,26) - (A720* 0,302) ) * 100

Falls Thnen e n Irrtum unterlduft, [6schen Sie mit A auf dem Tastenfeld die letzte
Eingabe.

Welter (F1) driicken, bis ( erscheint. Auswahl (F2) dricken.
Welter (F1) driicken, bis ( erscheint. Auswahl (F2) dricken.
Welter (F1) driicken, bis A@1 erscheint. Auswahl (F2) dricken.
511 auf dem Tastenfeld driicken. Eingabe (F3) driicken.
Welter (F1) driicken, bis* erscheint. Auswahl (F2) dricken.
Welter (F1) driicken, bis K1 erscheint. Auswahl (F2) dricken.
12,26 auf dem Tastenfeld driicken. Eingabe (F3) driicken.
Welter (F1) driicken, bis) erscheint. Auswahl (F2) dricken.
Welter (F1) driicken, bis - erscheint. Auswahl (F2) dricken.
Welter (F1) driicken, bis ( erscheint. Auswahl (F2) drtcken.
Welter (F1) driicken, bis A@2 erscheint. Auswahl (F2) dricken.
720 auf dem Tastenfeld driicken. Eingabe (F3) driicken.
Welter (F1) driicken, bis* erscheint. Auswahl (F2) dricken.
Welter (F1) driicken, bis K2 erscheint. Auswahl (F2) dricken.
0,302 auf dem Tastenfeld driicken. Eingabe (F3) dricken.
Welter (F1) driicken, bis) erscheint. Auswahl (F2) dricken.
Welter (F1) driicken, bis) erscheint. Auswahl (F2) dricken.
Welter (F1) driicken, bis* erscheint. Auswahl (F2) dricken.
Welter (F1) driicken, bis C1 erscheint. Auswahl (F2) driicken.
100 auf dem Tastenfeld drlicken. Eingabe (F3) drtcken.

Die angezeigte Gleichung Uberprufen.
Die Gleichung mit F3 bestatigen.

Um die Gleichung als Methode zu speichern, gehen Sie zu Set-up.
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TECHNISCHE DATEN

Wellenldngenbereich

325- 999 nm (Libra S11)
200 - 999 nm (Libra S12)

Monochr omator Flachgitter mit 1200 Zeillen/mm
Wellenlangenkalibrierung automatisch nach dem Einschalten
Foektralbandbreite 5nm

Wellenldngengenauigkeit +2nm
Wellenlangenreproduzierbarkeit | £ 0,5 nm

Lichtquellen

Wolfram-Hal ogen- und Deuterium-Lichtbogen
(LibraS12)

Detektor

Einzel ne Festkorper-Silikonphotodiode

Photometrischer Bereich

- 0,300 bis 3,000 A, 0,01 bis 99999
Konzentrationse nheiten, 0,1 bis 200 %T

Photometrische Linearitat

+ 0,5% oder = 0,005 A bis 2,000 A bei 546 nm je
nachdem, welches grof3er ist

Photometrische

0,5% des Absorptionswertes auf 2,000 A bei 546 nm

Reproduzier barkeit

Sreulicht typisch < 0,2% T bei 220 nm mit Nal, < 0,2% T bel
340 nm mit NaNO, gemal3 ANSI/ASTM E387-72

Sabilitat + 0,002 A/h bei 0 A und 546 nm nach dem
Erwarmen, typisch 30 Minuten

Rauschen + 0,001 A nahe O A und + 0,002 A nahe 2 A be 600

nm

Abtastgeschwindigkeit

250 nm/min

Analogausgang 100 mV je 1,000 A Uber Schnittstdlenkabel

Digitalausgang Centronics parallel als Standard 9 Pin seriell Gber
Schnittstellen-Adapterkabel

Abmessungen 310 x 400 x 180 mm

Gewicht 6 kg

Leistungsanfor derungen 90 - 265 V, 50/60 Hz, 100 VA

Scherheitsnorm EN61010-1

EMV-Emissionen

EN 61326-2.3 Generische Emissionen

EMV- Immunitat

EN 61000-4-6 Generische Immunitét Tell 1

Netzharmonie

EN 61000-3-2

Soranfalligkeitsnorm

|[EC 801

Qualitatssystem

Entwickelt und gefertigt gemal? einem nach 1ISO
9001 zugd assenen Qualitétssystem

Die Daten wurden ermittelt, nachdem das Gerét bei konstanter Umgebungstemperatur
warmgelaufen ist und sind typisch fiir normale Produktionsbedingungen. Im Rahmen
unseres kontinuierlichen Entwicklungsprogramms behalten wir uns das Recht vor,
technische Daten ohne vorherige Ankindigung zu &ndern.
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Garantie

Ihr Fachhandler garantiert, dal’3 das gelieferte Produkt umfassend geprift wurde,
um sicherzustellen, dal? die genannten technischen Daten eingehalten werden. Die
in den Lieferbedingungen eingeschlossenen Garantie gilt fir 12 Monate, sofern das
Produkt geméal’ der gelieferten Anleitung verwendet wurde. Es wird keine Haftung
fur eventuelle Verluste oder Schaden Gbernommen, die sich aus der
unsachgemalien oder falschen Verwendung dieses Produkts ergeben.

Dieses Produkt wurde konstruiert und hergestellt von Biochrom Ltd, 22 Cambridge
Science Park, Milton Road, Cambridge CB4 OFJ, Grol3oritannien.
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